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especially  in high‐throughput  laboratories. With  concentrated  samples  and/or by  exploiting  the 







considered  extremely  powerful  since  they  are  much  more  sensitive  than,  e.g.,  one‐






or  LR‐HSQMBC  [18],  under  standard  experimental  conditions,  thus  potentially 
preventing  the unambiguous differentiation between closely spaced  13C  resonances.  In 
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proton  pulse  adjusted  to  45°  and  90°,  respectively,  for  a DEPTQ90  (DEPTQ9045)  and 
adjusted to 90° and 135°, respectively, for a DEPTQ135 (DEPTQ13590), the intensities of 
CH signals are equal in both experiments, since they are reduced to 70% of their maximum 










artifacts  originating  from  other  CHn  multiplicities  [13].  We  also  observed  that  for 
molecules  possessing  large  ranges  of  1JCH  coupling  constants, DEPTQ135  spectra  and 
edited  subspectra  are  obtained, with missing or  very weak  signals,  especially CH3  or 
alkyne CH groups (Figure 1). For instance, in the DEPTQ13590 spectrum of 4‐methyl‐N,N‐
di(prop‐2‐yn‐1‐yl)aniline,  the  resonance of  the methyl group C8 at 20.6 ppm  is almost 
invisible  (Figure  1). While  the  DEPTQ9045  spectrum  appears  satisfactory,  the  edited 
CH2/CH3 subspectrum is misleading, as the resonance of the methyl group C8 at 20.6 ppm 
is  absent. We  thought  it  useful  to  develop  a modified DEPTQ  scheme  for  obtaining 
consistent  DEPTQ  and  edited  subspectra  for  all  classes  of  molecules.  This  could 
potentially  be  very  attractive  for  rapid  13C  analysis  of  newly  synthesized  or  isolated 
compounds, especially for high‐throughput NMR analysis.   
In  this  article, we  present  a  new  pulse  sequence,  DEPTQ+,  possessing  all  these 
attributes,  and  compare  it  with  the  modified  DEPTQ  experiment,  designed  to 
unequivocally  identify  all  carbon  multiplicities  (Cq,  CH,  CH2,  and  CH3)  in  two 
experiments. We  show  both  theoretically  and  experimentally  that  the DEPTQ+  pulse 
sequence  always provides unambiguous DEPTQ  spectra with  a  leveling of  all  carbon 
intensities. This generally results in processed spectra with a clean separation of the Cq 
and CH signals  in one spectrum and  the CH2 and CH3 signals  in  the other, with both 
spectra  showing  the  signals  of  the  two  carbon  species  in opposite phases.  It must  be 
emphasized, however, that these properties only come into play and are relevant for mol‐
ecules possessing a large range of 1JCH coupling constants. 


















polarization.  These  signals  are  particularly  troublesome  in  the  pairwise  edited  CHn 
spectra, as they can lead to misinterpretation, particularly if the editing is performed in 
an  automatic or  semi‐automatic way  and with  samples  containing  several, differently 



























































Of  course,  the  outcome  for  quaternary  carbons  is  identical  in  both  experiments, 
DEPTQ13590, Ω = 90° and DEPTQ9045, Ω = 45°,  irrespective of  the  length of  the proton 
pulse θ 
DEPTQ135, Ω = 90°, θ = 135° 







































⎯⎯⎯ 0.53𝑠2 𝑐 𝑥111










































⎯⎯ 0.7𝑠 𝑦𝑧 →
°
⎯⎯ 0.7𝑠 𝑥1  
(7) 






























ICH2 = Cx  [0.35  sin2(2πJCHδ)  − 1.00 sin4(πJCHδ)]  − Cx  [0.35  sin2(2πJCHδ)] =  −Cx 
sin4(πJCHδ)   





























= 1/(2 *  1JCH) are replaced by  three spin echoes of different  length [21,30]. Interestingly, 













































































⎯⎯ 0.71𝑠𝑐 𝑠2 𝑥11
𝑠𝑠 𝑠 𝑥11  
(16) 












































































































CH groups  0.71𝐶 sin2(πJCHδ) 0.71𝐶 sin(πJCHδ1) sin(πJCHδ3) 
CH2 groups  𝐶 sin4(πJCHδ) 𝐶 sin(πJCHδ1) sin(πJCHδ2) sin2(πJCHδ3) 
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(230, 125, 165 Hz, respectively), which  results  in a mutual  leveling of  the DEPT signal 
intensities. In the DEPTQ+9045, there are only very few and weak CH2/CH3 artefacts (weak 
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experiments  (DEPTQ vs.  13C one‐pulse + DEPT) based on equal  total measuring  times 
showed average S/N ratios of about 70% and 85% for the CHn signals in the DEPT spec‐


































































Compared  to  the DEPTQ  experiment,  the  proposed  new DEPTQ+  experiment  is 
shorter  and  the different  evolution delays  are designed  as  spin  echoes, which  can  be 
matched to different 1JCH values. We have shown, both theoretically and experimentally, 



























retical  amplitude  of CH2  groups,  full  1JCH  coupling  constant  range,  Figure  S7: DEPTQ9045  and 
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